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Faktoren, die die Samenbildung der Luzerne beeinflussen.
Von R. Torssell, Ultuna, Uppsala.

Die Samenbildung der Luzerne hat sich in
hohem Grade als abhingig von dulBeren Fak-
toren erwiesen besonders von dem Feuchtig-
keitsgrad des Bodens, der gemiB den in ver-
schiedenen Léndern gewonnenen Erfahrungen,
dem Bediirfnis der normalen Entwicklung des
Samens genau entsprechen, ihn aber nicht iiber-
steigen darf. Ein regelmifBiger Luzernesamen-
bau von praktischer Bedeutung ist aus diesem
Grunde bis jetzt nur in gewissen ariden und
semiariden Klimagebieten moglich gewesen.
In humidem Klima konnte dagegen ein Luzerne-
samenbau nur ausnahmsweise durchgefiihrt
werden. Es14Bt sich jedoch denken, dafl Anbau-
methoden ausprobiert, vor allem aber dal neue
Sorten geziichtet werden kéunten, die auch in
Gebieten des letzterwidhnten Klimatypus einen
regelmiBigen Luzernesamenbau ermdglichen
lassen. Um einen Beitrag zur Kliarung dieser

Frage liefern zu kénnen, wurden gewisse Unter- -

suchungen {iber die Bliitenbiologie und die Fer-
tilitdtsverhdltnisse der Luzerne in Verbindung
mit gleichzeitig durchgefithrter Luzerneziichtung
bei dev Filiale des Schwedischen Saatzuchtvereins
in  Ultuna, Uppsala, im Jahre 1926 be-
gonnen. Nachstehend werden einige Ergeb-

nisse dieser bliitenbiologischen Untersuchungen
vorgelegtt.

Bei den Untersuchungen wurde folgendes
Material benutzt: Ungarische Luzerne, Grimm-
Luzerne, Ultuna-Luzerne, die letztere stammt
aus einer in Ultuna durch spontane Kreuzung
zwischen Medicago sativa und M. falcata entstan-
denen wildwachsenden Population. In einigen
Fallen wurde auch frankische Luzerne benutzt.

Der Auslésungsmechanismus der Luzerne-
bliite kann entweder mittels dulerer Agenzien —
besonders gewisser Insekten — oder autonom
(Selbstauslésung, Autotripping, PIPER g), aus-
gelost werden. Da schon die Beobachtungen
Burkirrs (2) 1894, die von ROBERTS und
FREEMAN (10), COFFMAN (5), HACKBARTH (6),
ARMSTRONG und WHITE (1) u.a. bestitigt
wurden, ergaben, daf3 das Stigma schon in der
Knospenlage der Bliite mit Pollen belegt ist,
sind Meinungsverschiedenheiten dariiber ent-
standen, ob die Auslésung der Bliite im all-
gemeinen fiir die Samenbildung erforderlich ist.
So stellte J. W. CARLSSON (3, 4) in Uintah Basin,

1 Ein ausfiihrlicher Bericht wird im 3. Band der
Annalen der Landwirtschaftlichen Hochschule
Schwedens publiziert.
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Utah, USA. eine wesentlich héhere Frequenz
von Samenbildung als von Ausldsung an den
beobachteten Bliitentrauben fest. Ferner fanden
Kirg und WHITE (7) gewisse Biotypen, bei
denen die Samenbildung stattfinden konnte, ob-
gleich die Bliite nicht zur Auslésung gebracht
worden war. Die fritheren Erfahrungen, Ur-
BAN (12), Burxkirr (L c.) u. a., widersprachen
andererseits recht entschieden einem haufigeren
Vorkommen von Befruchtungen unausgelCster
Bliiten. Spéater durchgefithrte Untersuchungen,
UFER (11), ARMSTRONG und WHITE (I. ¢.) zeigten
auch entsprechende Ergebnisse. Vielleicht
kénnen sich diese Verhdltnisse bei verschiedenen
Biotypen wie auch unter verschiedenen Um-
weltsbedingungen verschieden gestalten. Es
diirfte aber von groBer Bedeutung sein, die Ab-
héngigkeit der Samenbildung von der Aus-
16sung von Fall zu Fall {feststellen zu kénnen.

Zur Klirung dieser Frage wurden in den
Jahren 1926—1932 gewisse Untersuchungen in
Ultuna durchgefiihrt. Hierbei wurde das Stigma,
um die stattgefundene Bestiubung erfolglos zu
machen, unmittelbar nach der Auslésung der
Bliite abgeschnitten. Wenn der Samen sich
trotzdem entwickelte, mulite die Bestiubung
schon vor der Auslosung stattgefunden haben.
Bei keinem von den etwa 30 derart untersuchten
Biotypen erfolgte die Samenbildung in mehr
als 3,1% der Fille. Bei vielen Biotypen wurde
kein Samen ausgebildet. Gleichzeitig trat bei
Dekapitierung des Stigmas zwei Tage nach der
Ausldsung wie auch nach Ausldésung ohne De-
kapitierung eine normale; Samenbildung ein.
Hierdurch ist, was das vorliegende Material und
Milieu betrifft, durch das Experiment gezeigt,
daB die Samenbildung der nicht ausgeldsten
Bliiten von keiner praktischen Bedeutung ist.
Die Ursachen der nicht stattgefundenen Be-
fruchtung sind, wie ARMSTRONG und WHITE
(L. c.) bei ihren Untersuchungen feststellten, dal
die Stigmapapillen der nicht ausgeldsten Bliite
mit einer hyalinen Membran bedeckt sind. Erst
nach der Verletzung des Stigmas, die mit dem
Losschnellen der Geschlechtssiule stattfindet,
wird, wie schon BURKILL (l. ¢.) hervorhob, das
fiir das Keimen des Pollens erforderliche Stigma-
sekret ausgeschieden und dadurch den Pollen-
schlduchen die Moglichkeit gegeben, den Griffel
zu durchwachsen.

Da die Auslésung der Luzernebliite sich also
fiir die Samenbildung als praktisch erforderlich
erwiesen hat, erhebt sich die Frage, ob die
Samenbildung im allgemeinen durch aus-
gebliebene Ausldsung gehindert wird, und was
fiir Faktoren die Ausldsungsfrequenz beein-
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flussen. Beobachtungen in Ultuna wihrend der
Bliitezeit (1926, 1927, 1930) ergaben, dal} die
Variation der Auslésungsfrequenz einer ge-
wissen Periodizitdt folgt. Die Auslésungs-
frequenz steigt zu Beginn der Bliitezeit, er-
reicht allméhlich ihr Maximum und vermindert
sich gegen Ende der Bliitezeit. FEin direkter
Zusammenhang zwischen der Variation der Aus-
I6sungsfrequenz und den verschiedenen Witte-
rungsverhiltnissen konnte nur insofern nach-
gewiesen werden, daBl ein nach Trockenheit
plétzlich eintretender Regen von gewisser
Starke eine gewisse Erhéhung der Auslsungs-
frequenz zur Folge hatte.

Es scheint dagegen, als ob die Insekten unter
den vorliegenden Bedingungen eine ziemlich
groBe Rolle bei der Ausldsung der Luzernebliite
spielen. Aus den Ergebnissen der durch-
gefithrten Versuche geht jedoch hervor, daB sich
die Verhiltnisse in dieser Beziehung je nach den
verschiedenen Biotypen verschieden gestalten.
Beispielsweise wurden gewisse spezielle Bio-
typen, die fiir die Ziichtung von groBem Inter-
esse sind, gefunden, bei denen die Auslésung
allem Anscheine nach autonom, also ohne Ein-
wirkung von Insekten stattfindet. Die Ergeb-
nisse amerikanischer Versuche (PIPER g) zeigen
aulerdem, dal das Vorkommen der Selbst-
auslésung in hohem Grade von der Witterung
abhingig ist.

Es 1aBt sich selbstverstindlich denken, daf
die oben erwidhnte Periodizitit der Auslésungs-
frequenz auf die Variation im Auftreten der
Insekten zuriickzufiihren ist. Es ist doch mog-
lich, daB gewisse in der Pflanze wihrend der
fortschreitenden Blittezeit vorgehende Ver-
anderungen, welche die Zunahme bzw. Abnahme
der Empfindlichkeit des Blittenmechanismus
verursachen, die priméren Ursachen der Periodi-
zitdt sind. AuBerdem beeinflussen selbstver-
stindlich die duBeren Faktoren die endgiiltige
Ausgestaltung der Periodizitit.

Die Art der Bliitenauslosung einer Luzerne-
population ist in gewissem Grade fiir die Fremd-
bzw. Selbstbestiubung bestimmend. Die vom
Verfasser u.a. festgestellte verhdltnismiBig
groBe Empfindlichkeit der Luzerne fiir eine weit-
gehende Inzucht macht verstindlich, daB die
Fremdbestaubung iiberwiegt. Auf eine wieder-
holte Selbstbestdubung tritt ferner die schon in
der ersten Generation stark gesteigerte Selbst-
sterilitit noch mehr hervor. Dagegen ist die
Selbstfertilitit der ohne Inzucht entstandenen
Individuen verhaltnismiBig gut, wenn auch ihre
Fertilitit bei Fremdbestiubung besser als bei
Selbstbestaubung ist. Die ausgefithrten Ver-
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suche beweisen auch, daf Fremdbestiubung
ofters bei Pflanzen, die durch eine Generation
Inzucht erhalten wurden, vorkommt, als bei ge-
wohnlichen Populationspflanzen,

Beobachtungen haben gezeigt, dal die Samen-
bildung der Luzerne in Ultuna allem Anscheine
nach nicht von zu geringer Auslsungsfrequenz
gehindert wird. Die Samenbildungsfrequenz ist
ndmlich bedeutend geringer als diese. Im Zu-
sammenhang mit der Auslésungsfrequenz nimmt
die Samenbildungsfrequenz wihrend der ersten
Bliitezeit zu, erreicht aber ithr Maximum frither,
Wenn die Auslosungsfrequenz am griBten ist,
nimmt also die Samenbildungsfrequenz schon
ab. Diese frilhe Abnahme hingt chne Zweifel
mit den sich gegen den Herbst fiir die Samen-
bildung verschlechternden Witterungsverhalt-
nissen zusammen. Auch eine gleichzeitige Ver-
schlechterung der Samenqualitit ist nach-
gewiesen worden.

Es diirfte zu erwarten sein, daf3 das Maximum
der Auslésungsfrequenz und der Samenbildungs-
frequenz bei giinstigeren Klimaverhiltnissen
gleichzeitig eintreten sollte. Es hat sich auch
herausgestellt, daB die Korrelation zwischen
diesen Frequenzen im Juli, wo die Verhiltnisse
relativ glnstig sind, gréBer ist als im August,
wo die Bedingungen fiir die Samenbildung be-
deutend schlechter sind. Fiir die Ziichtungs-
arbeit wichtige Unterschiede zwischen ver-
schiedenen Biotypen in Anbetracht der oben
erwdhnten Korrelation und der Regression der
Samenbildungsfrequenz zu der Auslésungs-
frequenz (die Samenbildungsfihigkeit) sind
konstatiert worden.

Das oben Gesagte zeigt, daf3, wenn auch die
Auslésung der Bliite eine Bedingung fiir die
Samenbildung ist, das Resultat doch in hohem
Grade von gewissen bei und nach der aktuellen
Bestaubung wirkenden Faktoren abhingig ist.
In Ultuna hat es sich gezeigt, dall der Feuchtig-
keitsgrad meistens zu hoch und die Temperatur
zu niedrig fiir eine giinstige Samenbildung ist.
Eine befriedigende Samenernte ist nur in Jahren
mit verhdltnismdBig hoher Temperatur und ge-
ringer Niederschlagsmenge wihrend der Monate
Juni, Juli und August erzielt worden. — Bei
den Untersuchungen iiber die Einwirkung der
Feuchtigkeit auf den Pollen wurden gewisse in
bezug auf die Wasserresistenz der verschiedenen
Biotypen interessante Unterschiede festgestellt,
deren praktische Bedeutung jedoch noch unklar
ist. Mit diesen und den Versuchsergebnissen
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MARTINs (8) als Ausgangspunkt, wire eine fort-
gesetzte Untersuchung iiber den EinfluB der
Feuchtigkeitsverhiltnisse auf den Pollen und
das Ovulum sowie auf die Embryoentwicklung
bei der Luzerne fiir die Ziichtung von groBer
Bedeutung.

Die Frgebnisse bliitenbiologischer Unter-
suchungen kdénnen der Luzerneziichtung, wenn
es sich um eine Verbesserung der Samen-
bildungsfahigkeit handelt, wertvolle Richtlinien
geben. Fortschritte in dieser Hinsicht kénnen
Hir den Samenbau der Luzerne in humiden Ge-
bieten von entscheidender Bedeutung werden.
Es wire ndmlich fiir den Anbau der Luzerne in
einem gewissen Gebiete sehr zu wiinschen, daB
dort auch das erforderliche Saatgut produziert
werden kénnte. Nur dann koénnen die eigenen
Ziichtungsresultate voll und ganz ausgenutzt
werden. Ferner ist zu erwarten, daB die natiir-
liche Selektion innerhalb der Stdmme giinstiger
ausfallt, wenn das Saatgut nicht in einer
Gegend mit ganz anderen Klima- und Boden-
verhdltnissen produziert wird.
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